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Einflud der Wasserdruck auf den Verlauf der Inkohlungs 
reaktion haben soll. Der Temperatur von 2500 entspricht ein 
Wasserdampfdruck von ungefahr 40 at, wahrend den von uns 
angewandten Temperaturen (etwa 3500) Drucke von ungefahr 
160 at entsprechen. Jedoch ist der sich ergebende Wasser- 
dampfdruck nur eine Begleiterscheinung und fur die Reaktion 
ohne jede Bedeutung. Wir bezweifeln, daB bei Temperaturen 
von 2500 und 6 h Inkohlungszeit F u c h s und H o r n Produkte 
bekommen haben, welche den von uns beschriebenen einiger- 
maBen ahnlich sind. Selbstverstandlich nehmen wir n i c h t an, 
daO in der Natur die Kohlebildung unter solchen Extrem- 
bedingungen wahrend einiger Stunden erfolge. Die sich voll- 
ziehende Inkohlung benotigt in der Natur sehr groDe Zeit- 
rlume. Es steht aber nach Auffassung vieler Forscher a d e r  
Zweifel, daO die Temperatursteigerung bei dem exotherm ver- 
laufenden Inkohlungsvorgang eine wesentliche Rolle spielt. 

F u c h s  und H o r n  beanstanden, daD die von ihnen er- 
haltenen Produkte die von D o n a t  h angegebenen qualitativen 
linterscheidungsnierkmale von Steinkohle und Braunkohle im 
Sinne der Anwesenheit von braunkohlenahnlichen Produkten 
geben. Wir werden in unserer ausfiihrlichen Mitteilung be- 
richten, daO die von uns bei bestimmten Versuchsbedingungen 
hergestellten Cellulosekohlen sich wie Steinkohlen gegen Sal- 
petersaure und Alkalilauge indifferent verhalten. 

Eine vollkommen unrichtige Darstellung hat die game 
Angelegenheit durch F u c h s und H o r n bekommen im Hin- 
blick auf die von uns beobachtete und als wichtig beschriebene 
llackfahigkeit der im alkalischen Medium hergestellten Cellu- 
losekohlen im Gegensatz zu den Ligninkohlen. F u c h s  und 
H o r n  pressen die inkohlten Produkte und unterwerfen die 
Predlinge dann der Verkokung. Auf Grund dieser entgasten 
Predlinge wird man niemals, wie das ja Iangst bekannt ist, die 
Backfahigkeit einer Kohle beurteilen. Jeder Fachmann weid, 
daB man hierfur pulverisierte Kohle verwendet und daD man 
beobachtet, ob das der Verkokung unterworfene P u 1 v e r einen 
festen, silberglanzenden, klingenden, harten, strahligen oder 
blasigen Koks gibt oder nicht. Wiirde man die Backfahigkeit 
eines Brennstoffes nach F u c h s und H o r n beurteilen wollen, 
dann wiirde man auch Magerkohlen und Anthracite als back- 
fahige Kohlen anzusprechen haben. Es geniigte, diese Kohle- 
sorten zu pressen, sie im gepredten Zustand zu verkoken, um 
zusammenhaftende Gebilde zu erhalten. Nach F u c h s und 
H o r n wiirden Magerkohlen und Anthracite sich als backfiige 
Kohlen erweisen. 

Wir haben in allen unseren Versuchen die nach erfolgter 
Inkohlung entweder vorgepredten oder nicht vorgepredten 
Materialien feinst pulverisiert, das Pulver entsprechend den 
Vorschriften der B o c h u m e r Methode im Platintiegel verkokt 
und d a m  die Backfahigkeit festgestellt. Die von uns mit 
schwachem Alkalizusatz hergestellten Cellulosekohlen sind ohne 
jede Pressung backfahig. Wir befinden uns demnach auch in 
diwer einfachen Angelegenheit im Gegensatz zu F u c h s und 
H o r n .  GepreOt haben wir unsere Kohlen nur deshalb, um 
die pulverigen, voluminosen Reaktionsprodukte in eine dichte, 
stiickige, kompakte Form zu bringen. DaD der von den Autoren 
erhaltene, ,,obwohl feste und silberglanzende, zum Teil auch 
geblahte Koks sich betrachtlich von einem anderen Stein- 
kohlenkoks unterscheide", ist ohne jede weitere Begriindung 
vorgebracht. Wir haben die von uns erhaltenen klingenden 
Strahlenkokse Fachleuten gezeigt und sie mit Koks aus einer 
typischen Kokskohle - Lohbergkohle - vergleichen lassen. 
Einen Unterschied konnten selbst die erfahrenen Praktiker 
nicht feststellen. 

Wir haben unsere Auffassq,  daB die Cellulose an der 
Steinkohlenbildung beteiligt ist, nicht etwa allein auf die von 

P u c h s und H o r n ausschliefilich behandelte Frage der Back- 
fahigkeit abgestellt. Wir haben in unserer vorlilufigen Mit- 
teilung kurz, in dem Vortrage des einen von uns in Miilheim 
ausfiihrlioh darauf aufmerksam gemacht, daB auch a d e r  der 
Backfahigkeit andere wichtige Eigenschaften, wie Extraktaus- 
beute, Zusammensetzung und Menge des Urteers, Zusammen- 
setzung des Sekundarteers, bei Cellulosekohlen den betreffen- 
den Werten von normalen Gasflamm- oder Kokskohlen ent- 
sprechen, daB man dagegen aus den Ligninkohlen, besonders 
tler Menge nach, nur unzureichende Extrakt- und Urteeraus- 
beuten erzielen kann. Auf diese nach unserer Meinung ebenso 
wichtigen Punkte, wie die Backfahigkeit der im alkalischen 
Medium gebildeten Cellulosekohlen, sind F u c h s und H o r n 
nicht eingetreten. 

In Ubereinstimmung mit der Mehrzahl der rnit der Frage 
der Kohleentstehung sich beschZiftigenden Geologen sind wir 
nicht der Meinung von Franz F i s c h e  r , welche F u c h s und 
H o r n in ihrer Veroffentlichung zitieren. Es handelt sich dort 
um Anschauungen, welche weder von den Geologen noch von 
den Bakteriologen im wesentlichen angenommen sind. Es ist 
auch falsch von F u c h s und H o r n , anzunehmen, dad es sich 
bei der Hera@ehung der T a y 1 o r when Anschauung bei uns 
um einen Irrtum handelt. Ebenso wie die Miilheimer Schule 
f i i r  sich die T a y 1 o r sche Auffassung in Anspruch nimmt, daO 
durch die permutoide Reaktion des Deckgebirges gewisse Bak- 
terien im dadurch bedingten alkalischen Bereiche besonders 
begiinstigt werden, ebenso diirfen wir die Auffassung zum Aus- 
druck bringen, daD die gleiche alkalische Reaktion die durch 
iinsere Versuche festgestellte Beeinflussung der Backfahigkeit 
der entstandenen Cellulosekohle bedingt. 

Wir werden in einiger Zeit an anderer Stelle unsere 
Arbeiten ausfiihrlich veroffentlichen. Es wird daraus hervor- 
gehen, daD unsere Auffassung durch Versuche weitgehend 
gestiitzt wird. 

Die vorlaufige Diskussion uber den Gegenstand mochten 
wir aber nicht schliekn, ohne die schonen Worte Adolf 
v o n B a e y e  r s 4) zitiert zu haben: ,,Meine Versuche habe icli 
nie angestellt, um zu sehen, ob ich recht hatte, sondern zu 
sehen, wie die Korper sich verhielten. Aus dieser Veranlagung 
stammt auch meine Gleicwltigkeit gegen Theorien." 

Entgegnung. 
Von W. F u c h s  und 0. H o r n .  

Zu den vQrstehenden Ausfiihrungen sei folgendes bemerkt : 
1. Die Arbeit vmi F u c h s  und H o r n s )  bemg sich be- 

sonders auf die vorhergehende Arbeit von B e r 1, S c h m i d t 
uad K o c h 6). Den angekiindigten weiteren Veroffentlichungen 
von B e r 1 sehen wir mit Interesse entgegen. 

2. Die wesentlichen Punkte unserer Arbeit sind der Nach- 
weis, daB aus sehr verschiedenartigen organischen gubstanzea 
und nicht nur aus Cellulose und Lignin gleichartige Ver- 
kohlungsprodukte entstehen konnen, und ferner der Hinweis, 
daO in der Natur die Kohlenbildung nach unseren heutigen 
Kenntnissen von einem biologischen ZersetzungsprozeB ein- 
geleitet wird. 

3. Die von B e r 1, S c h m i d  t und K o c h ausfiihrlich be- 
handelten Einzelheiten der Backfahigkeit usw. scheinen uns im 
Zusammenhang rnit Punkt 2 eine Diskussion derzeit nicht zu 
erfordern. Durch genaue Angabe unserer Arbeitsbedingungen 
sollten weitere Veroffentlichungen eriibrigt und eine sofortige 
Reproduktion unserer Versuche ermoglicht werden. Wenn 
letzteres geschieht, werden viele Zweifel verschwinden. 

4) Vgl. R. W i l l e t a t t e r  in B u g g e :  ,,Buch der groDen 
Chemiker", Bd. 11, S. 335. 

6) ZCchr.angew.Chem.44,lW [1931]. 6) Ebenda43,1018 [1930]. 
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Vwsihender: J. Arthu'r R e la v e 1 L 
W. H. G i b s o n : ,,Flachswachs und seine Gewinnung." 
F h h e  eaWt mben den Fasern und d m  Leimamen noah 

einen anderen werhwllen Bestmdteq dafp Fhchewachs. Die 
F h c b h e r  geliangt in die Spinnfabniken miit &a 30% an- 

haftenden Niohtfaser- *h. Bei der Vwbemitung der 
R o h h r  fiir die V e r s p i m g  zu Gam enbviokelt sich in  den 
vemchidemn K h m  unrd Strwkverfahmn eiry f&er Stcub, 
der in der Regel abgesaugt und in CyHoneeparatoren n i d e r  
gemhlqen w i d .  Dieser W u b  mth&N in der Hauptmche die 
hokigen Teih und EpidermkohiohaanI mit wwblnden Mengen 
van kumen Fe~sern. Der WaohegehaU dieeea Stauk betriigt 
e t m  lo%, wahrend die vewpomene Famr setbet 1-2% Wachs 
enthiilt. Ftir die teohmkche Gewbnwg van Fhch~wachs kann 
unter den heutigen Verhiiltnissen n u  der in den Spinnereien 
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gemeta Rachsstaub, in Berbnacht k o m n .  Ein Vergleioh des 
~ J U B  Fl!aohe gewmmmen Wacheee nit d e r e n  natlirlichen 
W a c h w r h  wie Henlenwlachlq Candelshla-, Camuba- und 
Japan-Wadm ueigt, hi3 Fhchmvachs dem Bienenwachs am ahn- 
K h t e n  i&. Es mterwcheid& sich vyln dieslean dumh e k  &was 
miadrigere V d f u m p a h l ! ,  eine hohere Jodaahl und einen 
nierklich htiheren Schmehpunkt (67,3 bis @,50 gegen 62 bis 650 
bei Bimamchs) .  Die Favbe des Fhohewachses whwamkt je 
ruach dem ChbrophyUgehdb utnd wird aiuch durch d!as Rotte- 
wrfahren md den Reifegrad dee FlacMmb k h f l u 5 t .  In- 
folge d w  Mheren Schmelqnmktes und der g rohmn Harte 
ist Fhohmachs dem Bienemwauh ubedegen fiilr die Her- 
stellung der Schdrwichse. Man kmm annwhmen, d& Flwhs- 
wach mtib 70 Schilling je Zenttmr in den H a d 4  gebmcht wer- 
den kam, wean man Wr Bienenwachs 187 Schilling und Mr 
Carnanbawchs je mi& dem Schmelapmkt 52-75 SCbiLzing je 
Zenttner zugrunde hi@. Fur diie Exttraktionl des Wachees aus 
dlem Sbanub konnb man entweder awgehen von dem Staub, 
wie er  am den Sphnmschinen mit dem Geblt  an kumen 
Fasern antilt,  oder man kiimte erst durch Siebmrfahren den 
wachwreichen Staub von den wachsamen k u m  Fasern 
Cremen. Das ni&*ebte Materid enWltt dwchschnittlich 
5% Flachswachs, der von den kurzen Fasern abgesiebte Fein- 
staub etwa 10%. Wirtmhaftlich dtinfte sich eine T m n q  vy)ln 

k u m n  F m r n  u d  Shub nicht lohnen. Das Gem~enge von 
Staub d k u m n  W r n  W3t sich nach enitsprechender Vor- 
behandlung gut fiir die Extraktim w m d a .  D w  S p i M a u b  
k a m  ohe Zwatz \non Bidemittelin in dmr hydradischen 

zu einem €@&en EUmk gqrei3t werdm, dep sich leichter 
extrahieren la5t als ein Block, der aus dem von den kurzeri 
F m r n  befreikn feinen Staub gepreI3t isti. Fiir die Wirtschfl- 
lichkeit der Fhchma&gewimmg spielt a d  die Verwertung 
des Riickstands nach der Extraktion eine Rolle. Der feine Staub 
entWt etwa 1,4% Sbiiobbff und hat einigen Dihgewert. Der 
Ruckshand aus dem lllicht von den feinen Fasern befreiten 
Spinndub isE nwh himichend fmenig und kmm nwh Zusatz 
einfes Bindemittelb nach der Extrruktion w i d e r  zu B b k e n  oder 
Tafeh geprel3t und als Wiirme- ulnd Sohlallisokiermittel ver- 
wendet werden. In Nordirland besteht eine betrachtliche 
Induetrie fiir die Emeugmg van Dachfilz. AL Grundlmakrial 
dient kura6aseriger Fbacheabfallt, der mit Teer und anderen 
Be&andteile?l & r M t  w i d  Mlan kihnte hier den van Waohhs 
bdreiben Spinwtaub w r w d e n .  Vortr. legt dar, ddi die selbst 
von einer gro5en Spinnfmbrik erzeugten M e g e n  Spi.~n6hU;b 
nicht awreichenb um die Au6bereitmg ad Wachs wirtschaft- 
lich zu gestalten, und wiirde daher den Zusammenschlufi 
mlehremr Spinmereien und die Errichtung h e r  Zentrabxtrak- 
tiomadage ermpMh. Fur Schuhwichse werden in der Regel 
Wachsmischungen mrwendet VQLI a i m  Teill Carnaubawachs 
vom Schmp. 860, 2 TeiJen Bienleplwlaohs vom Sohunp. 630 und 
einem Teil Parafinwwhs vom Sohmp. 500. Die Mkhung zeigt 
d m  0ine.n Schmp. wm 75,50. Neben diiewr Wa&mimhung 
enithalten die Schmhwichmn ein Llismgsmitteh in der Regel 
Terpenitin, weiter R 4  und Farbstd.  Eine gangbare Zu- 
samemetmng  der Sohhwichse ist 72% L&uqprnittek, 3% 
Ru1i3, 1% FarWf#, 6% Caanuaubawachs, 12% Biimenwache ulnd 
6% ParaWnwaohs. Er.~et0b mian Parafhwache duroh Flaohg- 
wacba, by) m a  mian6 upl eine W i c k  von am&ernd gleiohem 
S0b-t zu erhdteq die Zwammensetzq etww iindern, 
unid mar nimE man 71% L&umgmitteh 3% Ru6, 1% Farb- 
stoff, 5% Oamuuba\Nlachs vcm S c h p .  860, 10% Flwhswachs 
vom Schmelzpunkt 690 und 10% Paraffinwachs vom Schmp. 500 .  
Vergleiche zeigten, daD sich eine derartige Schuhwichse gut fur 
die Lederbehandlmg e@@ ebemm eine ohe Camubawaohs 
mit n w  F b h m a c b  UMI Pamffinmhs he rges t eb  Wichse von 
der Zufxxmmemt0uq 20 T d e  Fhachmachs, 10 Teile Paraffin- 
wachs, 70 T d e  Terpenth, 3 Teib Riudj dl 1 Teil FanWft. - 

R. G. I s r a e 1 : ,,Die Gewinnung von Gummi aua fossilem 
Kaurihok." 

' Der sorge?lramte Kauri- ein f m s i K w W  Hun des 
Kauribaurma, (agathis australie) Wet einen be$rachtl.ic.heru Teil 
der Natwsoh&e N e u s e e m .  M e r  wurde der Kaurigummi 
in sehr g r o h  Me- in der L i n ~ ~ h m -  md Fi rn iWwt i i e  
Perwend&. Die Pmduktion ging jedcmh h den lebten Jahnen 

stiindig nuriick inhlge der hohen Preise des R o h t e r h l s  und 
der %hwierigkeit der Gewinnung dee Gwnmis. A. C. Mc. 
A r t h u r & OO., Ltd, in A u c k l d ,  hakn me& Verswhe nur 
Gewinnung des Kauriholzes und des in ihm enthaltenen Gummis 
in teoh,iwhem h & e  begomen (deubche Patente Nr. 448352 
u d  449 1'3.3, mwie die entqrecheden Patente i,ni Neweeland). 
Der gewohdiche Karuvigummi l6st sich leicht in einer Mischung 
VOR mi Teilen Akohd  uuwl ei,nlam Teil &mlm. Durch djeses 
LiiSungmiW weden  aber avoh wne&&,te Be&andtei,k des 
G u n i h o k  mitgeliist, dmlich Farbstoff und GerMure, die 
den G~uunlmi verfarben. Da nun der Wed des Gumm~is in der 
Havptsache von der Farbe beeinfluf3t m&te m n  nuoh 
Verfahren suchen, die Extmktioa der umgwviinsohten Neben- 
pi-0duki-e nu Permeiden. Erfulgneich envies sich die fraktionierbe 
Extnakhnh bei der die K ~ a m i b l m p b e  mnst mi2 reinem 
B e n d  behiandel't werdeni wobei ein whwach gelrber Guunmi 
gewonmn wind. Es fQ&@ dam Extraktion mit A&ohol, wobei 
m n  ebnen braurnen G m i  erhtilt. Man denatuniert mit B e n d .  
Hierdurch wird der Gummi in zwei Bestandteile zerlegt, VOII 
denen die bmune Fnaktlion mr in1 A!kaholb aber Mcht in mimm 
€hum1 h l k h  id, wiihTend die gellbe Fraktion wWlin.ctig in 
reinem B e n d  m d  ehwr Ekmccol-Alkohol-Miwhu~ WEch ist. 
Viseles eprioht ddtir, d1a5 die lsohwaoh gefinbte Bendmktion 
eiin Hmarz id, wiil~rend die AlkohoMraktion aw H a r d u r n  be- 
steht. Bemerkemwent ist die sehr niedwe Sliurmhl der 
sohach  gefarbten F,rktion, die praktisch a h  mtwler Gummi 
angemhen weden kam. Dmimeser Bestamdteil ist auch sehr 
w&34 mi@ einen Schmehpunkt von etwa 600, w k n d ,  d,ie 
bnamlie Firaktion eim Mhere SiauremM a u h i s &  slpriider is2 
und d,en Sohmlekpunkt w n  90-loo0 aeigt. Fiir dlie Gewinnmg 
d e s  Kauriguxnmis w e d m  d,ie h m t e i l e ,  die i'm Dumhwhnitt 
20% G'ummi liefern: in klehe Stiicke gedmitten. Diese Hok- 
@ne werden zu&oh& mit B e n d  uind d!a,n!n mit denaturiertem 
Alkohcd behanldelt. Das L6su~ngtsmiZtelt mit dem extrah,ierten 
G m m i  gehh dumh FilteT urud dam in Verdampfer. Wiihrend 
der Verdampfmg dea Ek?& fl'iem Alkohol uber die Abfalle 
und wird dlanlr in iihnlicher W e h  wrd,ampfi wie dos B e n d .  
Der bei loo0 mch Abd&,iUaticm .dw Ltkmngmnittele nmh 
El~iissige G u m m i  wi.rd durch PreBhft in ein &mee GefiD ge- 
pumpt, von dort in Trommeln gefiillt und erstarrt. Der so ge- 
nwmene Gammi id von gl&chmklBiger Bemhafknheit und 
ohme Venu~nti.eini~gumgen. Um di,e letnten Spuren Ltiswgsmittel 
von den Holmpiinen m entfernen, w,erden dicese mei Stunden 
ge&a,mpft. Wichtig i& die Verlmte an L b m p n i t t e l n  a d  das 
Mindestma5 zu beschraiiken, sie sollen nicht mehr als 54% bei 
jeder Extraklion betragen. Der braune alkohollosliche Gummi 
client ak Ersatz fiir Scbellack. Wertwdhr ist die he& Fraktion, 
fiir die die Handdmmrke , ,Kauiligud, Acmac hell" eingefiihlrt 
i8st. D,ieser Gummi stellt ein wrrt&iichw Rohmaterial bei 
der He&Uung von Nitmoelluloeehcken dw. Der schwachgalbe 
Gummi i5t &lich in den gleiohen Losulugsmitleh wie Nitro- 
oellulose, so in den verschiedenen Acetaten, Benzol, Toluol, 
Acetonen und Alkoholen oder Mischungen dieser. Die Viscositat 
der Gummilosurigen ist sehr .gering, und dadurch kann man in 
den Lacken gro5ere Mengen verwenden, ohne deren Viscositat 
un!giin&.ilg zu kinfluwen.  Fiir Ulfirnisse si,nd diw Gummi 
nicM in g k k r  Weise venvendibar, d e m  sie p b e n  nur eineri 
laq-pam trocknenden Firnis, dooh komen diese Schwierig- 
keiten sicher illrerwanden weFdNen dwrch Harhmg und h l y -  
merisation cles Endprodukh durch Warmebeha.n&ung. Der 
durioh Extraktion gewcunnem G : m m i  a m  foedierbem K,aurihola 
untemheidet sich WIL dem gewohnltichen Kaurigummi, trotz- 
dem beide wnon ,denmeken Balm, &ammen. Der gewohnliche, 
von den E m e n  a w h w i t c d e  Kaurigummi ist an der L d t  
oxydiert, d,ie Hanmdekiib sind offenbar polymerisiert. Der 
Hauphvorteil des extrahiertem schwach gelrbten G-is liegt 
in seiner Verwertmg fiir N i t w m h c k e .  Nach neuewn 
[Intersuehungen von Hans W o 1 f f und B. R o s e n kann dieser 
exhhierbe Gummi  mit gewohnlichem Kaurigummi, syntheti- 
schem Estergummi, Manilla und Schellack iru Wetabewerb treten. 
Die Wr die Ha& des Films, wine Z.@&igke.it, Druckbe&in- 
digkeit umd Ek&hd,igkeit gegen mwhtanlische Abnutzung er- 
hakenen Werte ueigen, da5 der eo gewonnene Glummi eine 
wertwrkle Vermeh- der in der Lackmdwtrie vemndeten 
RoWftfe darstelit. - 




